


Uwarunkowania rekultywacji jezior

Ustalenie przyczyn degradaciji jeziora

Odciecie najwazniejszych zrodet zanieczyszczen
Zastosowanie innych zabiegow ochronnych
Przeanalizowanie i wybor metod rekultywac;i
Uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego
Zapewnienie zrodet finansowania
Przeprowadzenie rekultywacji

Monitoring stanu ekosystemu przed, w trakcie 1 po
przeprowadzeniu zabiegow rekultywacyjnych



Stratyfikacja termiczna w jeziorach
klimatu umiarkowanego

THERMAL STRATIFICATION IN A NORTH TEMPERATE LAKE
(LINSLEY POND, CONN.)
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Rodzaje rekultywac]i

Rekultywacje techniczne

« Usuwanie osadow dennych

e Usuwanie wod naddennych

* Natlenianie waod

e Strgcanie fosforu z toni wodnej
 Inaktywacja fosforu w osadach dennych
Rekultywacje biologiczne

* Biomanipulacja

Usuwanie makrofitow

Wykorzystanie preparatow mikrobiologicznych

Zaktadanie sztucznych wysp

Zastosowanie stomy jeczmienne]



Usuwanie osadow dennych

- Plytkie jez. Trummen w Szwecji — scieki z zaktadow Iniarskich,
spuszczane od 1940 r. zostaty odciete w 1958 r. Widzialnosc¢
wynosita 20 cm — silne sinicowe zakwity wody.

* \WW ciggu dwoch sezonow letnich 19701 1971 usunieto warstwe
1 m organicznych osaddéw dennych (600 tys. m3 osadéw z
zawartg w nich woda).

« Zsedymentowane | wysuszone osady wykorzystano do
nawozenia, hatomiast wode po strgceniu fosforu zawrdécono do
jeziora.

* Po rekultywacji stwierdzono zmniejszenie stezenia fosforu o ok.
90% 1 azotu o ok. 80% | wzrost przezroczystosci wody do 0,6-

0,8 m. Zawartosc tlenu w przydennych warstwach wody nigdy
nie spadata ponizej 7 mg/l.



Usuwanie wod naddennych

Jezioro Kortowskie w Olsztynie,
rekultywowane od 1956 r. Metoda od
pomystodawcy nazwana metodg
Olszewskiego. Nowy rurocigg o srednicy
60 cm, dtugosci 250 m, wydajnosci
maksymalnej 250 litrow na sekunde
zamontowano w 1976 r. Jego wilot
znajduje sie w najgtebszym miejscu
jeziora (17,2 m). Nowy rurocigg dziata
bezawaryjnie do chwili obecne,;.

Kortéwka River

Les$ny Stream

drainage
pipeline 2~

9 10 W  Wm  Starodworski
Stream Kortéwka River

~C 6,0 m . pipe

17,2 m 15,7 m



Natlenianie wod
Metody:

- Napowietrzanie z destratyfikacjg (rusztowe, injektorowe,
minifloksy)

- Napowietrzania bez burzenia stratyfikacji (Limnox, Ecoflox)

- Stosowanie silnych utleniaczy (ozon, czysty tlen, nadtlenek
wapnia)
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Natlenianie wod c.d.
Metody:

- Aeracja jako metoda natleniania wody (z burzeniem lub
zachowaniem stratyfikacji termicznej) — przyktad Jeziora
Trzesiecko w Szczecinku, Jeziora Durowskiego w
Wagrowcu, Jeziora Jaroszewskiego w Sierakowie i innych.




Burzenie stratyfikacji

Dobre natlenienie wod (mieszanie wod dobrze natlenionych,
podpowierzchniowych z odtlenionymi, naddennymi)

Podwyzszenie temperatury wod naddennych

Zintensyfikowanie mikrobiologicznego rozktadu materii organicznej
Zwiekszone zasilanie w biogeny z osadow dennych

Zielenicowe zakwity wody — przyktad jeziora Mutek




Metody inaktywacji fosforu w osadach dennych

v'"Metoda polegajgca na dawkowaniu HABe.
koagulantéw zelazowych lub glinowych do toni \

wodnej, strgcajgcych nadmiar fosforu do ’\”_—
osadow dennych z jednoczesnym
zahamowaniem jego wydzielania z osadow

v"Metoda polegajgca na dawkowaniu roztworu

soli zelaza lub glinu do osadéw dennych wraz dy N —

ze zwigzkami utleniajgcymi, podnoszgcymi - s

potencjat redox (metoda Rippla) (O) e Y
v'Metoda dawkowania preparatow statych, k—i

zawierajgcych sole zelaza, magnezu i azotany, J

na powierzchnie osadow dennych - SINOBENT e AW e

pe

www.prote.pl

Gawronska 2009



Zablegl rekultywacyjne inaktywujgce fosfor

— Przewaga zwigzkow zelaza nad zwigzkami glinu
— Przewaga matych dawek preparatow nad duzymi

— Przewaga procesu dawkowania przestrzennego nad punktowym




Wyniki testow laboratoryjnych

Dawka preparatu PIX : do stracenia zawiesiny i redukcji
stezenia fosforu o + 60% wystarczy 20 ml/mwody
(40 ton/ptytkie jezioro 60 ha)
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T. Joniak (2008)



Dawka jednorazowa PIX — 4-15 kg/ha
Jezioro o pow. 60 ha — 240-900 kg
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Nowa metoda inaktywacji fosforu w osadach
dennych, zastosowana na Jeziorze Uzarzewskim
pod Poznaniem
Jezioro bradymiktyczne,

dimiktyczne,

14% dna w zasiegu
epilimnionu

powierzchnia 10,6 ha
gtebokosc¢ srednia 3,4 m
gtebokos¢ maksymalna 7,5 m




> Rury, transportujgce wode
w strefe naddenng gteboczka



Ipulacja

Bioman




Odtowy ryb
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Piramida troficzna




Zarybi € zbiornik gatunkami drapie znymi

korzystniejsze jest zarybianie stadiami mtodocianymi zamiast
dorostymi rybami, gdyz narybek stwarza presje pokarmowag na
licznie pojawiajgcy sie wyleg i tegoroczny narybek gatunkow ryb
planktono- | betosozernych,

konieczne jest ponawianie zarybien przez kilka pierwszych lat,
przynajmniej do czasu pojawienia sie roslinnosci zanurzonej,

najkorzystniejsze efekty daje zastosowanie duzej ilosci podchowanego
narybku szczupaka, zalecana ilos¢ wpuszczanego narybku wynosi
przynajmniej 1000 szt./ha

materiat zarybieniowy powinien mie¢ wymiar przekraczajgcy 10 cm,
gdyz w tym stadium rozwojowym szczupak przechodzi na
odzywianie sie rybami

zastosowanie zarybien kilkugatunkowych (np. dodatkowe wpuszczenia
sandacza i suma) eliminuje ryby karpiowate przemieszczajgce sie
do pelagialu.



Przyczyny niepowodze n

Duza ilo $¢é narybku ryb
karpiowatych jako
odpowied z ekosystemu na
Intensywne odtowy lub
wytrucie ryb. Mata
konkurencja i obfita baza
pokarmowa w postaci
duzego zooplanktonu
skorupiakowego, sprzyja ich
udanemu rozwojowi.




Przyczyny niepowodze n c.d.

Rozwq@j du zych organizmow
fitoplanktonowych. Organizmy wieksze,
nie odfiltrowywane z wody przez
zooplankton mogg osiggac duze
liczebnosci, z braku konkurencji form
drobnych.

Rozwqj glondéw toksycznych.  Dotyczy to
szczegolnie wybranych rodzajéw sinic,
ktore nie konsumowane przez zooplankton
przyczyniajg sie do tworzenia silnych
zakwitow wody.




Przyczyny niepowodze n c.d.

Rozwdj drapieznych bezkregowcow. S3 to
szczegolnie owady lub ich larwy, ktére odzywiajac
sie zooplanktonem zaktécajg proces
biomanipulacii.

Mata przezywalnosc¢ introdukowanych ryb. Zbiornik
o silnych zakwitach wody jest z reguty pozbawiony
roslinnosci, co nie stwarza dogodnych warunkow
do rozwoju ryb drapieznych. Introdukowany
narybek jest najczesciej w krotkim czasie
dziesiatkowany w wyniku kanibalizmu a takze
wyzerany przez inne ryby drapiezne.




Znaczenie
roslinno sci
Zzanurzone|
konkurencja dla fitoplanktonu
e podiaze dla peryfitonu
e magazynowanie biogenow
* refugium dla zooplanktonu |
iInnych bezkegowcow
e utrwalenie osadow dennych
(ograniczenie resuspensji)
o wydzielanie zwizkow
hamupcych rozwdj fitoplank-
tonu (allelopatia)

e miejsce rozrodu i rozwoju ryb
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Jezioro Durowskie — powierzchnie zajmowane
przez roslinnosc¢ podwodng i o lisciach ptywajgcych
w kolejnych latach rekultywacji
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Usuwanie nadmiaru roslinnosci

Usuwanie reczne z brzegu
Koszenie (kosiarka stawowa) | usuwanie przy uzyciu todzi

 \Wykorzystanie specjalnfre]?o kombajnu, koszgcego i zbierajgcego rosliny

(na wiekszych akwenac

Koszenie i zbior z pokrywy lodowej




Rekultywacja jezior przy wykorzystaniu technologii
EM

Zastosowanie Efektywnych Mikroorganizmow (EM) w zbiornikach wodnych

powoduje przyspieszong mineralizacje materii organicznej w osadach
dennych.

W skiad wchodzg: bakterie kwasu mlekowego,
bakterie fotosyntetyczne, drozdze i inne
pozyteczne mikroorganizmy wystepujgce

W naturze

Stosowanie e
w formie ptynnej =

http://www.lubartowiak.com.pl



Whnioski

Przed rozpoczeciem rekultywacji jeziora
konieczne jest wykonanie bilansu fosforu |
zastosowanie metod ochronnych,
dostosowujgcych zasilanie zewnetrzne do
obcigzenia dopuszczalnego dla tego akwenu

Wybor metody rekultywacji uzalezniony jest od
warunkow morfometrycznych jeziora, jego
zlewni oraz posiadanych funduszy

Jednoczesne zastosowanie kilku metod
rekultywacji zwieksza szanse na szybsze
uzyskanie oczekiwanego rezultatu






