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Charakterystyka
jez. Trzesjecko

Jezioro Trzesiecko w catosci potozone
jest w granicy administracyjnej miasta
Szczecinek

Typowe jezioro rynnowe, pochodzenia
lodowcowego, rozciggajgce sie tukiem z
potnocnego zachodu w kierunku
potudniowym

 Srednia gteboko$¢ 5,3 m
 Maksymalna gtebokos¢ 12,63

e Powierzchnia ok 296 ha

e Zbiornik eutroficzny (Operat... 2015)
e Jezioro przeptywowe

e Urozmaicona linia brzegowa
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Liczne powigzania hydrologiczne z
innymi ekosystemami wodnymi

Caty wschodni brzeg cechuje sie
bezposrednim przyleganiem terendw
zurbanizowanych odwadnianych do
jeziora — kanalizacja deszczowa, sptyw
powierzchniowy

Jezioro uzytkowane rekreacyjnie

Zbiornik poddany bardzo silnej
antropopres;ji !

https://www.google.pl/maps/@53.716688,16.6474919,10031m/data=!3!

https://www.szczecinek.pl/pl/galeria/szczecinek-z-lott



Cieki jako jecdno z
grownyeh zroder
Zanleczyszezenla |eziors

ne doptywy:
inat Radacki
oowy Potok
ulisty Strumien
inat Zachodni

zne kolektory burzowe

kty takie stanowig zagrozenie dla

ro jako elementy nieuporzagdkowanej
odarki sciekowej (nielegalne

aczenia szamb, linii przemystowych,

W powierzchniowy z jezdni i chodnikow
o ciekdw burzowych) stanowigc

fo roznego rodzaju zanieczyszczen

vtasciwa gospodarka rolna
xwazajgca cze$¢ zlewni uzytkowana
czo)
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Problemy... ?
Doptyw hieznanych zanieczyszczen, co bezposrednio wptywa na
Zawartosc roznych zwigzkow chemicznych w wodzie, @ tym samym
na STAN EKOLOGICZNY JEZIORA TRZESIECKO

Umiarkowany stan ekologiczny (okresowe fluktuacje, poprawa lub pogorszenie
poszczegdlnych wskaznikow)

KeniecZnesciciidgiegolpliowadzeniafzabiegowareldltywacyimny.ch
Glelnehowanielkosztow;
O dbiddspotecznyl(ecenaipode)mowanychidziatalm)

Brak informacji © biezgeych wartosciach parametrow fizykochemicznyeh
(oraz biclogicznych jeziora) -

brak mozliwesel wykrywania dopiywu hiebezpiecznyech substanejt i
odpowiednio szybkiej reakeji siuzb
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e \WW kazdym z opracowan dotyczgcym stanu wod jeziora opisana zostata
metodyka prowadzonych prac badawczych

....badania prowadzone w okresie od maja do pazdziernika na trzech
wyznaczonych stanowiskach...

...4-krotnie w okresie od kwietnia do pazdziernika z czestotliwoscig co
okoto 2 miesigce. Probki pobrano na dwoéch stanowiskach — gteboczkach...

...przeprowadzono 4-krotnie w okresie od kwietnia do pazdziernika z
czestotliwoscig co okoto 2 miesigce...

...probki wody z jeziora pobierano na dwoch stanowiskach badawczych
potozonych na dwdch gteboczkach....z 3 gtebokosci ....



Zrédto: https://pixabay



MAPA NR T-10

ODCZYN pH WOD POWIERZCHNIOWYCH
JEZIORA TRZESIECKO (TRZESIEKA)

1-14 SIERPNIA 2007 r.
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MAPA NR T-12

WSPOLCZYNNIK REDOX WOD POWIERZCHNIOWYCH
JEZIORA TRZESIECKO (TRZESIEKA)

1-14 SIERPNIA 2007 1.

2015 0 250 500 TS0 1000
e |
Ukiad wspéirzedmyoh PUWG 1992




MAPA NR T4

TEMPERATURA WODY NA GLEBOKOSCI 1 m
JEZIORO TRZESIECKO (TRZESIEKA)

1-14 SIERPNIA 2007 r.

250125 0 2% =m0 750 1000
Ukiad wspotrzgdnyeh PUWG 1092




MAPA NR T-8

WIDZIALNOSC KRAZKA SECCHIEGO
JEZIORO TRZESIECKO (TRZESIEKA)

1-14 SIERPNIA 2007 r.

e e et
Uklad wspoirzednych PUWG 1992




Cel: Stworzenie w obrebie jeziora, zwtaszcza
w poblizu ciekdw, sieci uktadéw (sensoréw)
stuzacych do monitorowania wybranych
parametrow wody

pH

potencjat oksydacyjno-redukcyjny
przewodnosc¢ elektryczna
temperatura

*zawartosc chlorofilu

**zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego

Zrédto: https://www.fondriest.com/products/water-qu



Jzenie docelowo montowane bytby w
zu ujsS¢ kanalizacji burzowej oraz
/WOW z innych ekosystemow

wych.

jbardziej istotnych miejscach, gdzie
serwuje sie najwiekszy tadunek
yzgdanych substancji, montowane
urzadzenia rejestrujgce mozliwie
iekszg iloS¢ parametrow
ychemicznych.

iki realizujgce pomiar bedg posiadad
it komunikacji GPRS, dzieki czemu

na biezgco przesytane sg na

etrzny serwer.

%}> - Czujnik monitorujacy



W miejscach gdzie okresowo pojawia
sie woda — kolektory burzowe —
zamontowane zostang urzadzenia
rejestrujgce (datalogery) temperature
oraz przewodnictwo — nie posiadajgce
komunikacji GPRS.

Uzyskane dane maja charakter przeszty,
lecz pozwalaja oceni¢ wptyw danego
cieku na zanieczyszczenie jeziora i/lub
wykluczy¢ jego znaczacy udziat.

Dzieki analizie danych pozyskamy
informacje o czestotliwosci wptywu
niepozadanych zwigzkdéw do jeziora—
korelacja z pogoda, funkcjonowaniem
gospodarstw, zaktadami
przemystowymi, itd.




Cechy urzgdzenia

ownym elementem systemu jest boja
yposazona w sondy umozliwiajgce pomiar
kich parametrow jak:

pH

potencjat oksydacyjno-redukcyjny
przewodnictwo elektryczne
temperature

zawartos¢ chlorofilu

zmetnienie (przejrzystosc)

zgdzenie posiada akumulator wspomagany
niwami fotowoltaicznymi oraz modut
munikacji sieci komorkowej GPRS, dzieki ktorej
ne przesytane sg na serwer, gdzie sg
zechowywane, nastepuje ich bezposrednia
zualizacja oraz wstepna analiza.




Pomiar wartosci odczynu wody realizowany jest za
pomoca dedykowanej sondy -elektrody szklanej
zespolonej.

Parametr podlega kalibracji na podstawie wzoru
krzywej wg. pomiaréw dokonanych we wzorcach o
znanych wartosciach pH (4,7,9)

pEENCE eKSYEEeYIne-
edtikeyiny;

Pomiar realizowany jest za pomoca dedykowanej sondy -
elektrody metalowej, zespolonej.

Sktada sie z platynowego pdétogniwa wskaznikowego o
potencjale zaleznym od rownowagi utleniajgco-redukujgcej
w roztworze oraz z chlorosrebrowego pétogniwa
odniesienia o potencjale statym (www.hydromet.com.pl)

Parametr podlega kalibracji na podstawie pomiaru
dokonanego we wzorcu o znanej wartosci mV (220mV)



omiar przewodnictwa elektrycznego jest powszechnie Czyste rozpuszczalniki nie przewodzg (czysta chemicznie woda

ykorzystywanym parametrem analitycznym. zatem ich przewodnictwo jest bliskie zeru.
Charakteryzuje sie wysokg niezawodnoscig, czutoscia oraz Tylko roztwory zawierajgce rozpuszczalne substancje state
krotkim czasem odpowiedzi posiadajgce wigzania jonowe lub wigzania silnie spolaryzowan;

d d elekt :
cenne i proste w uzyciu narzedzie w kontroli jakosci wody pracwoczq prat EIEKEyezny

(Przewodnik...2C

jest niespecyficznym parametrem sumarycznym dla
wszystkich rozpuszczonych w roztworze zwigzkow jonowych
(soli, kwasow, zasad oraz niektérych substancji
organicznych).

technika ta nie pozwala rozrézni¢ poszczegdlnych rodzajow
jonow. Odczyt jest wprost proporcjonalny do potaczonego
wptywu wszystkich jondw obecnych w probce.

(Przewodhnik...2013)

Zrédto: https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/conductivity-s



sada dziatania:

nerator wytwarza napiecie zmienne, ktére jest podawane na
talowe elektrody. W zaleznosci od stezenia elektrolitu — wraz ze
rostem zawartosci jondw opdr zmniejsza sie, a przeptywajacy prad
| wieksze natezenie — wieksza przewodnos¢.

wieksza przewodnos¢, tym wieksza wartos¢ wskazania
ewodnictwa, swiadczgca o wiekszym tadunku substancji
puszczonych w wodzie.

yd staty powoduje zmiany w sktadzie elektrolitu oraz na powierzchni
ktrod, a polaryzacja elektrod wptywa na zwiekszenie oporu

ktrolitu. Kohlrausch po raz pierwszy zastosowat pragd zmienny. Zasada
0 metody polega na tym, ze zmiany na elektrodach, wywotane przez
jiedynczy impuls prgdu zmiennego sg odwracane przez impuls

stepny o kierunku przeciwnym (Cyganski 1995).

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=5qgxenj3NpEO



Cenmperacura

emperatura jest jednym z najwazniejszych
zynnikéw fizycznych wptywajgcych na
ampo reakcji zachodzgcych we wszelkich
kosystemach, w tym wodnych.

SALINITY

7 . . 7 7 DlSSOLVED OKV(:! “J
emperatura wptywa rowniez na wartosc DENSITY

ozostatych parametrow, w tym na
rzewodnictwo elektryczne. Urzadzenie
utomatycznie kompensuje poziom
/skazania przewodnictwa do wartosci w
omp. 25°C.

omiar temperatury jest realizowany przez
edykowany poétprzewodnikowy, cyfrowy
ktad scalony umieszczony w metalowej
ilzie.

Zrédto: https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/water-tem



zmetnienie(przejraystosc)

Pomiar przejrzystosci jest realizowany za pomocg emis;i
impulsu Swiatta podczerwonego w kierunku detektora
wrazliwego na promieniowanie w zakresie fal
podczerwonych. Zawiesina znajdujgca sie w polu emisji
pochtania promieniowanie powodujgc zmniejszenie ilosci
Swiatta docierajgcego do detektora. Im wiecej zawiesiny,
tym proporcjonalnie mniejsza ilos¢ odebranego swiatta
wskazujgca na wiekszy poziom zmetnienia.

Zrédto: https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-



Nazny parametr w cieptych okresach roku, podczas ktérych Chl,

biornik jest wykorzystywany rekreacyjnie. Wzrost parametru ® Chla

noze wskazywac na zblizajgcy sie moment zakwitow

inicowych — system wczesnego ostrzegania. T Chla,

>omiar realizowany jest za pomocg specjalnie skonstruowane;j = B-Carotene

ondy zbudowanej z diody emisyjnej LED o specyficznej g i e

ltugosci fali (450-470 nm) oraz detektora wraz z zelowym 2 Lt Al |
iltrem goérnoprzepustowym o wartosci od 650 nm % Phycocyanin
N rozwigzaniu wykorzystano fluorescencyjne witasciwosci " \
hlorofilu, ktéry pod wptywem emisji Swiatta niebieskiego o .
pecyficznej dtugosci fali, emituje Swiatto o mniejszej energii — A
)yarwie czerwonej. 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 7t
los¢ Swiatta czerwonego odebranego przez detektor jest WAVELENGTH (nm)

yroporcjonalna do ilosci chlorofilu znajdujgcego sie wodzie.

Zrédto: https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/algae-phytoplanktor



1ttp://mszczecinek.e-mapa.net/




wyniki

Zmiany temperatury i przewodnictwa 10.10.2019 - 21.10.2019




Zmiany pH oraz ORP 10.10.2019 - 21.10.2019
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Kolejna godz. pomiaru



zalety | wady systemu

N

Przeszte oraz biezgce informacje o
parametrach fizykochemicznych wody

Autonomiczne zasilanie
,Bezobstugowosc”

Zdalny podglad on-line

Mozliwos¢ ,,upowszechnienia danych”

Wczesne wykrywanie zagrozen w postaci
doptywu niebezpiecznych substancji oraz
zmian o charakterze naturalnym
(chlorofil)

Brak zunifikowanego sytemu jednostek
pomiarowych

Koniecznos¢ okresowej kalibracji
Koniecznos$¢ okresowego czyszczenia
Obiekty widoczne w krajobrazie
Efekt starzenia sie sond pomiarowych

Ryzyko zniszczenia lub kradziezy
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