


Eutrofizacja

SSW(z



el sl
Al stabilny wody czystej

- = 3
= - T

PR, L

alternatywny stan stabilny wody metnej

e




Metody kontroli
eutrofizacji
(rekultywacja)

Wewnetrzne
sposoby kontroli
eutrofizacji
(rekultywacja in-situ)

Zewnetrzne sposoby
kontroli eutrofizacji

(rekultywacja
ex-situ)

Polegaja na zmniejszeniu
ilosci biogendw Moga miec charakter
powstajacych w zlewni prewencyjny lub
oraz ograniczeniu tempa naprawczy.

ich transportu do

srodowisk wodnych.
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Capping

Technika polegajgca na oddzieleniu osadow dennych od wody
nadosadowej poprzez przykrycie ich powierzchni odpowiednia
dla danego przypadku warstwa izolujaca.
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Cele cappingu:

I fizyczna izolacja zanieczyszczonych osadéw od wody -
ograniczenie zjawisk uwalniania z nich fosforu, do ktorego
dochodzi na skutek resuspens;ji lub bioturbulencji;

I stabilizacja skazonych osaddéw oraz ich zabezpieczenie przed
erozjg, ktora moze powodowac przemieszczanie sie
zanieczyszczen w inne rejony zbiornika;

I chemiczna izolacja zanieczyszczonych osaddow, wystarczajaca
do zmniejszenia ekspozycji rozpuszczonych zanieczyszczen
oraz ich transportu do stupa wody;

"l ograniczenie zasiegu wystepowania makrofitow.



Materiaty
wykorzystywane do
izolowania osadow:

- | [Imateriaty naturalne: piasek, rumosz
"'_‘,‘NOda,' e skalny, otoczaki, gtazy;

| geotekstylia, tworzywa sztuczne;

I substancje o wtasciwosciach
Piasek sorpcyjnych, redukcyjnych lub
reaktywnych - bentonit, wegiel
aktywny, syderyt (dla kontroli pH),
biopolimery, kalcyt, apatyt, zeolity
oraz koagulanty.




Bezposrednie uktadanie materiatu za Rozsypywanie materiatu z
pomocg fadowarek - z Iagdu lub wody. barek lub bagrownic

nasiebiernych.

Rozsiewanie warstwy
izolujacej za pomoca
ptywajacego rurociggu.

Rozwijanie geotekstylidow na
dnie.



Zalety:

| Tansza alternatywa bagrowania;
I Nie wymaga miejsca do sktadowania lub przerobki osadow;

I Skuteczna metoda stabilizacji dna i poprawy warunkdéw
habitatowych dla niektorych organizmow;

I Dobrze wykonana gwarantuje skutecznos¢ w ograniczeniu
uwalniania biogenow z osadéw dennych;

I Sprawdza sie w sytuacjach gdzie osady zanieczyszczone s3
innymi substancjami tj. PCB, metale ciezkie, itp.



Ograniczenia:

Nie zalecana w przypadku:
| zbiornikow ptytkich;

"I stref ptytkowodnych narazonych na presje turystyczng
zwigzang z ruchem i kotwiczeniem fodzi;

I czesci zbiornika, w ktérych wystepuja silne ruchy wody
mogace niwelowac stabilnos¢ warstwy izolujacej (np. strefy
przyujsciowe);

I zbiornikow charakteryzujacych sie gwattownym spadkiem
dna;

"I miejsc cechujacych sie duzym urozmaiceniem dna (wzrost
kosztéw inwestycji).



Na co nalezy zwrocié

uwage?

_Grubosc warstwy izolujacej nie swiadczy
0 jej skutecznosci;

_Capping powoduje wyptycenie zbiornika;

O kosztach decyduje stopien
skomplikowania warstwy izolujace,;.






Mikroorganizmy
efektywne

Specjalne wyselekcjonowane
zespoty mikroorganizmow, tj.
bakterie, grzyby i promieniowce,
ktorych obecnosd przyczynia sie do
intensyfikacji naturalnych
procesow, zapewniajgcych
,,prawidtowe funkcjonowanie
ekosystemu”.

Teruo Higa



Cel:

Usprawnienie naturalnego procesu mineralizacji materii
organicznej w zbiornikach wodnych, poprzez wprowadzenie
do nich wyselekcjonowanych szczepow mikroorganizmow.

Powod:

W zbiornikach eutroficznych dochodzi do ostabienia
intensywnosci tego procesu na skutek nagromadzenia
nadmiernych ilosci materii organicznej, niewystarczajgcej
ilosci mikroorganizmow lub ich nie odpowiedniego sktadu
gatunkowego.



Sktad preparatéw:

- mikroorganizmy . -
wyselekcjonowane
z rekultywowanego

’ o Starbrite

srodowiska, A
- namnozone w "':aaw

laboratorium, = o

.

. S 8T e

- modyfikowane
genetycznie.

———

+ Substancje pozywkowe, wypetniacze i stabilizatory, w ktorych
unieruchamia sie mikroorganizmy



Efekty:

Trudne do przewidzenia.

Efekty aplikacji uzaleznione sg od
rodzaju preparatu oraz specyfiki
zbiornika.
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Zalety:

+ posiada miano metody bardziej przyjaznej
srodowisku niz stosowanie biocydow;

+ nie wymaga stosowania
specjalistycznego sprzetu do aplikacji;

+ tansze niz inne metody zwalczania
zakwitow;

+ uatrakcyjnia wizualnie zbiornik;

+ moze stuzyc¢ do celow rekreacyjnych.



Ograniczenia:

- niektore barwniki nie sg akceptowane w niektorych
Krajach;

- zalecana do stosowania w zbiornikach o niewielkiej
powierzchni i niewielkiej gf. maksymalnej

(do ok. 2 m);

- nie moze byc stosowana w zbiornikach
przeptywowych;

- moze byc nieskuteczne w przypadku niektorych
gatunkow;

- powoduje wytaczenie zbiornika z uzytkowania (maty).



Sztucznie skonstruowane podtoza, ktore
majg na celu zapewnienie lub przywrocenie
warunkow habitatowych dla organizmow
wodnych, ktorych procesy zyciowe
wspomagajg naturalny proces
SamoocCzyszczania sie wod.



Wilec wodny (lpomoea aquatica)

Nylonowa siatka

Ptywak
Corbicula fluminea

Struktury przeznaczone
do zasiedlenia
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- Strefa roslin

- Strefa matzy

- Strefa biofilmu




Posiadajg wakuole gazowe, ktdre pozwalajg im regulowac
gtebokosc zanurzenia

Posiadajg zdolnos¢ do wigzania azotu z atmosfery

Allelopatia
Wytwarzajg przetrwalniki

Wykazujg tendencje do tworzenia form kolonijnych
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- sinice po pewnym czasie odbudowujg struktury, na
ktore oddziatujg ultradzwiekii moga ponownie
unosic sie do wyzszych partii wody;

- metoda ta jest mniej skuteczna
w przypadku glonow;
- trudno przeprowadzic jg w warunkach
in-situ;

- brak jest szczegdétowych informacji na temat
wptywu ultradZzwiekow na inne organizmy wodne.









