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Jezioro
Starodworskie

Jezioro Starodworskie

Parametr Warto s¢
Powierzchnia zwierciadta 6,0 ha
wody (P)

Gtebokos¢ maksymalna 23,3 m
(Hmaks))
Gtebokos¢ srednia (Hy, 90 m

Gtebokos¢ wzgledna (H,,,4) 0,095

Objetos¢ (V) 540 tys. m



Rok 1964

Sposdb Powierzchnia | %
uzytkowania* [ha]

Pola uprawne 18,15 33
Ferma rolnicza 13,75 25
Uzytki zielone 23,1 42
RAZEM 55 100

* Solarski 1967

Szacunkowo: zasilanie ze zlewni bezposredniej
(z pominieciem sciekdw) wynosito:

432,4 kg N/rok i 16,9 kg P/rok
tadunki dopuszczalne, wyliczone wg kryteriow
VOLLENWEIDERA (1976) na 93,6 kg Ni 6,01 kg P, a

nawet niebezpieczne (odpowiednio: 193,26 kg N i
12,02 kg P).

Zdjecie lotnicze Jeziora Starodworskiego i jego
okolic. Fot. Waluga 1964
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)SOb Powierzchnia %

tkowania [hal

zytki 10,036 70

n zadrzewiony 1,925 13,4

ki zielone 0,804 5,6

ny zabudowanu 1,575 10,9

EM 14,34 100
Azot Fosfor

kg/rok | % | kg/rok| %
zytKi 51,02 | 63,3] 3,24 59,3

ki zielone 6,88 85| 0,29 5,3 ;
zewienie | 12,85 | 159 045 82|
idowa 087 | 12,3 148 27,258
m 80,62 | 100| 556| 100/F -

nan|e3|ony na zdgie lotnicze
(http://mapy.geoportal.gov.pl/im3gp/

anie powierzchniowe azotem i fosforem ze zle
dredniej, przeksztatconej antropogenic:




/asieg mieszania jeziora w okresach cyrkulacji
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Okres

Metoda rekultywacji

przeprowadzanego
eksperymentu

1967 — 1968 |sztuczne napowietrzanie z jednoczesnym niszczeniem uwarstwienia

1972 - 1974 termicznego przy wykorzystaniu gparek elektrycznych.

1986 - 1987 |Sztuczne napowietrzanie wod hypolimnionu ze zburzeniem uktadéw
termicznych z wykorzystaniem energii wiatru (zastosowanie &\w&do
wirnika sredniobienego).

1988 - 1989 |sztuczne napowietrzanie wod hypolimnionu bez niszczenia uktadow

termicznych z wykorzystaniem energii wiatru (zastosowanie 24ve&go

wirnika wolnobienego).




1994 - 1995 |Inaktywacja fosforu przyayciu siarczanu glinu. &cznie, w dwoch etapach

rekultywacji, wprowadzono 15 ton koagulantu amg& granulacji.

2004 - 2006 |Biomanipulacja (wprowadzenie obcych dla ichtiofauny jeziora gatunkow
drapienych (sandacz, balesum i wgorz)

2009 — 2010 Napowietrzanie hypolimnionu metpgulweryzacyjg.




Destratyfikacja
(autor koncepcji Konstanty Lossow)
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State przewarstwienie mas wodnych powodowato bardziej rownomierne rozmieszczenie tlenu
rozpuszczonego w wodach jeziora — wzrost zawartosci w warstwach gtebszych i obnizenie jego
stezenia w warstwach powierzchniowych

Wyrazne trudnosci w utrzymaniu dobrych warunkow tlenowych w warstwach naddennych,
wystepujgce w sierpniu, wskazuje na koniecznos¢ dysponowania sprezarkami o obliczone;j
rezerwie wydajnosci

Destratyfikacja spowodowata tez zlikwidowanie uwarstwien chemicznych. W warstwie uprzednio
zajmowanej przez hypolimnion stwierdzano spadek zawartosci CO,, zwigzkow organicznych, Mn,
Fe, i wzrost zawartosci tlenu oraz wartosci odczynu

Napowietrzanie przeprowadzone w okresie trzech kolejnych zapobiegto odtlenieniu wéd
stagnujgcych pod lodem. Warunkiem skutecznosci dziatania, zwtaszcza w jeziorach o duzym

zapotrzebowaniu tlenowym, jest odpowiednio wczesne rozpoczynanie napowietrzania



ana warunkow srodowiskowych, pomimo

okszonych dostaw azotu i fosforu znad dna do

stw powierzchniowych, powodowata ograniczanie

witow glondw i wzrost przezroczystosci wody

iniejszenie ilosci azotu i przede wszystkim
foru wptyneto na wzrost stosunku N/P i
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Sztuczna destratyfikacja wod
gtebokich, przezyznionych jezior moze
by¢ stosowana zaréwno do likwidacji
zakwitow i polepszenia jakosci wody,
jak i do zwiekszenia wydajnosci
rybackiej (wzrost bazy pokarmowej,
gtodwnie zwierzat dennych i
planktonowych)

Wzrost ilosci niektérych sktadnikow w
hypolimnionie po 3 latach od
zakonczenia eksperymentu wskazuje
na koniecznos¢ okresowego
napowietrzania jeziora narazonego na
staty doptyw nadmiernych ilosci
zwigzkéw biogennych i organicznych.




Osady denne — Helena Gawronska

Sztuczne napowietrzanie z destratyfikacjg prowadzi do zmniejszenia nawozenia wewnetrznego z
osadow hypolimnicznych.

Podczas napowietrzania o mozliwosciach zmniejszenia ilosci fosforu w jeziorze decyduja
witasciwosci sorpcyjne osadow dennych, zwtaszcza ich zasobnos¢ w zelazo. Mniejszg role odgrywa
sedymentcjaa materii organicznej.

Do trwatego unieruchomienia fosforu w osadach dennych niezbedne jest state utrzymywanie
dobrych warunkéw tlenowych w hypolimnionie na poziomie 2 —3 mg O,/

Zmniejszenie ilosSci azotu w jeziorze nastepuje wskutek zwiekszenia sedymentacji materii
organicznej, w mniejszym stopniu jest wynikiem strat spowodowanych denitryfikacjg azotanéw do
azotu gazowego

W przypadku wykorzystania energii wiatru skuteczniejsza jest metoda be niszczenia uwarstwienia
termicznego. Przy catkowitym mieszaniu warstw wodnych, w okresach bezwietrznych przerwy w
napowietrzaniu, w warunkach podwyzszonej temperatury wod naddennych zwiekszonego
rozktadu materii organicznej, moga spowodowac intensyfikacje wzbogacania wewnetrznego



Paradoksalnie, urbanizacja terenu wphgrkorzystnie na ograniczenie sptywu
powierzchniowego. W poroéwnaniu z pgt@wym okresem obserwaciji zasilanie azotem zmnyé
sie ponad 5 - krotnie, a fosforem 3,5-krotnie. Zas#aio w rzeczywistei jest jednak wiksze.
Aktualnie naley uwzgkdni¢ zwierzta stale bytujce na terenie Katedry Hodowli Koni UWM. Li
koni jest zmienna, najegcie] 32-34 szt., z czego potowa korzysta z wybiegapdrednio nad
jeziorem. Na podstawie obserwacji zadao,ze maliwe zasilanie jeziora z tegoodia (Kajak 197
oszacowane na 20% wynosi 237,4 kg N 1 46,1.d@dhadto od strony potnocnej w odlegliook. 5(

m od jeziora znajduje sbetonowy zbiornik obornika okresowo sktadowanegep Wydziat

Medycyny Weterynaryjne] UWM



Inaktywacja fosforu (aplikacja koagulantu w latach 1994 — 1995)-
Renata Tandyrak

layer of aluminium hydroxide

Warstwa
wodorotlenku glinu

layer of aluminium hydroxide
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Rys. Zmiany stezenia fosforu mineralnego w warstwach wody na gtebokosSciach 1, 10, 15, 20i 22 m
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Rys. Zmiany zawartosci fosforu mineralnego i organicznego w wodach Jeziora
Starodworskiego
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Rys. Zasieg wystepowania i zawartosc siarkowodoru w wodach Jeziora Starodworskiego
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Rys. Zmiany widzialnosci krgzka Secchiego (SD) oraz chlorofilu a (Chl a) na przestrzeni catego okresu obserwac;ji.
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Woda z gtebokosci 20 m pobierana bytg wezem spiralnie zbrojonym z polichlorku winylu

o srednicy 12 cm i dostarczana do urzadzenia, w ktérym podlegata rozdeszczowaniu,
odgazowaniu i kontaktowata sie z powietrzem atmosferycznym, co powinno spowodowac jej
natlenienie. Woda powracata do monimolimnionu systemem rozgatezionych rur.

Wydajnos¢ pracy urzgdzenia byta niewystarczajgcy dla wywotania istotnych zmian chemizmu waéd
zbiornika. Odprowadzato ono jednak pewng wyraznie wyczuwalng ilos¢ siarkowodoru
powstajgcego w gtebokich partiach wod (stezenia w wodzie siegajgce 1,83 mg S/I; ilosci od 55,1

w styczniu do 178,8 kg S” w sierpniu).
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Rys. Zmiany widzialnosci krgzka Secchiego (SD) oraz chlorofilu a (Chl a) na przestrzeni catego okresu obserwac;ji.
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